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@ Kapillarrohrmatte zum Heizen und Kiihlen von Decken, Wanden, FuRboden, Gebaudeteilen u.dgl. 

@ Kapillarrohrmatte zum Heizen oder Kuhlen von Decken, 
Wanden, FuRboden, Gebaudeteilen u.dgl., mit Stamm- 
rohren fur den Vorlauf oder den Rucklauf des Heiz- oder 
Kuhlmediums und an diesen dicht angeschlossenen, fla- 
chenverteilten Kapillarrohren, die auf einen Abstand fest- 
gelegt sind und auf einem Untergrund befestigt sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest die Kapillarrohre 
(3) an einem mattenartigen, flexiblen Glasfasergewebe 
(6) anliegend zu einem Modul (7) mit dem Glasfasergewe- 
be (6) verbunden sind. 



a 
5 

in 
o 

r- 
O 

OJ 

UJ 

O 



BEST AVAILABLE COPY 




BUNDESDRUCKEREI 06.01 102 23 1/3 69/3 OA 



2 




I. 



Clina Heiz- undKuhlelemente GmbH 
Lubarser Str. 40-46 



25.03. 2001 / Fl. 
CLIN0121 



13435 Berlin (Wittenau) 



Kapillarrohrmatte zum Heizen Oder Kuhlen von Decken, Wanden, FuBboden, 
Gebaudeteilen u. dgl. 

Die Erfindung betrifft eine. Kapillarrohrmatte zum Heizen Oder Kuhlen von Decken, 
Wanden, Fuliboden, Gebaudeteilen u. dgl., mit Stammrohren fur den Vorlauf Oder 
den Rucklauf des Heiz- oder Kuhlmediums und an diesen dicht angeschlossenen, 
flachenverteilten Kapiilarrohren, die auf einen Abstand festgelegt und auf einem 
Untergrund befestigt sind. 

Ein Kapillarrohrsystem besteht im allgemeinen aus mehreren miteinander verbunde- 
nen Kapillarrohrmatten, die in Abmessungen von ca. 1 m Breite und mehreren Me- 

v tern Lange produziert werden. Jede rfieser Kapillarrohrmatten besitzt zwei in einem 
groBen Abstand zueinandsr parallel oder gering beabstandet nebeneinander parallel 
angeordnete Stammrohre gleicher Lange mit rundem Oder ovalem Querschnitt, zwi- 
schen denen die im Durchmesser kleineren, meist parallel angeordneten flexiblen 
Kapillarrohre verlaufen. Die parallele Anordnung der flexiblen Kapillarrohre bei glei- 
chem Abstand wird durch Abstandshalter aufrechterhalten. Im Heiz- oder Kuhlbetrieb 

*flielM das Medium (meist Wasser) von einem Verteilerrohr (Vorlauf) durch die Kapil- 
larrohre zum Sammelrohr (Rucklauf). Die Kapillarrohre und Stammrohre sind aus 
Polypropylen (PP-R) hergestellt. Die Stammrohre W3isen Durchmesser von 10 bis 30 
mm und die Kapillarrohre Durchmesser von 2 bis 6 mm auf. 



Bei der Montage von Kapillarrohrmatten an Gebaudeflachen, die anschliefiend ver- 
putzt und verspachtelt werden, liegen die Kapillarrohrmatten bzw. einzelne Ka- 
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pillarrohre durch ihre Flexibilitat bedingt nicht immer plan auf ihrem ebenen Unter- 
grund auf. Urn eine weitgehend warmeleitende BerOhrung uber die gesamte Flache 
der Kapillarrohre zu schaffen, sind Fixierungen notwendig. Die uber die Kapillarrohr- 
mattenebene vorstehenden Kapillarrohre werden mittels Putz- oder Spachtelschich- 
ten eingebettet. Die Fixierarbeiten und Einbettungsarbeiten verlangern die Montage- 
zeiten. Bisher bekannte Fixiermittel, bestehend aus Haken, Nageln, Schrauben, Du- 
beln u. dgl., gefahrden die einzelnen Kapillarrohre durch Beschadigungen. 

Diese Mangel und Schwierigkeiten treten ebenso bei Verlegung der Kapillarrohrmat- 
ten an Decken und FuBboden auf. Bei FuBboden-Verlegung besteht zusatzlich die 
Gefahr, dass durch Baustellenbetrieb auf installierten, aber noch nicht eingebetteten 
Kapillarrohrmatten, die vorstehenden Kapillarrohre herausgerissen oder zumindest 
beschadigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Flexibilitat der Kapillarrohre im fertigen 
Zustand der Matte zu begrenzen und einen Schutz fur den Transport, den Baustel- 
lenbetrieb und die Mcfrtage der Kapillarrohrmatte zu schaffen. . . . 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemalJ dadurch gelost, dass zumindest die Ka- 
pillarrohre an einem mattenartigen, flexiblen Glasfasergewebe anliegend zu einem 
Modul mit dem Glasfasergewebe verbunden sind. Dadurch entsteht ein werksseitig 
vorgefertigtes Modul aus Kapillarrohrmatte und Glasfasergewebe, das die Lage der 
Kapillarrohre fixiert und einen Schutz fur den Transport, auf dem rauhen Baustellen- 
betrieb und bei der Montage bildet. Dabei kann bezogen auf die Bauwerksflache als 
Untergrund das Glasfasergewebe auf die Kapillarrohrmatte aufgebracht werden. Da- 
durch dient das Glasfasergewebe einerseits zur Armierung des aufzubringenden 
Putzes oder Spachtels bzw. eines die Kapillarrohrmatte einbettenden Estrichs oder 
Betons, andererseits dient es als Montagehilfe beim Einbau der Kapillarrohrmatten 
und zur Positionierung einzelner Kapillarrohre in der Ebene der Kapillarrohrmatte. 
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Nach einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das mattenartige Glasfasergewebe 
aus einem Glasfasergittergewebe besteht. Die sich ergebenden dffnungen sind fur 
die Fixierung der Kapiliarrohre vorteilhaft 

Dabei konnen die Gitteroffnungen iirbGlasfasergittergewebe polygonal, kreisrund 
Oder oval sein. 

Fur die Fixierung ist weiterhin vorteilhaft, dass die Maschenweite des Glasfasergit- 
tergewebes etwa 3 bis 30 mm betragt. Dadurch kann eine Auswahl des passenden 
Fixiermittels erfolgen. 

Nach der Herstellung des Moduls aus Kapillarrohrmatte und Glasfasergewebematte 
ist es weiter vorteilhaft, dass das Modul aus Kapillarrohren und Glasfasergewebe- 
matte zusammen aufrollbar bzw. abrollbar ist. 

Die Fixierung der Kapillarrohrmatte und der Glasfasergewebematte kann derail er^ 
folgen, dass die Verbindung der Kapiliarrohre mit der Glasfasergewebematte punktu- 
ell vorgenommen ist. Es bedarf daher keiner groBen Anzahl von Verbindungsstellen. 

Dabei werden die Fixierungen dadurch geschaffen, dass die punktuellen Verbindun- 
gen von Kapillarrohren und Glasfasergewebematte mittels Klipsen, Klammern, Ha- 
ken, Osen, Fadennahten, SchnurenrBandern, Drahten o. dgl. gebildet sind. 

Eine andere Gestaltung der Fixierung ist dahingehend vorgenommen, dass die 
punktuellen Verbindungen von Kapillarrohren und Glasfasergewebematten aus Kle- 
beverbindungen Oder KunststoffverschweiBungen bestehen. 
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Nach weiteren Merkmaden ist vorgesehen, dass die Glasfasergewebematten zusatz- 
lich auf den Stammrohren befestigt sind. 

Eine Weiterbildung sieht noch vor, dass die Kapillarrohre mittels Abstandshaltern auf 
parallelen Abstanden gehalten sind, wobei die Glasfasergewebematten auf den Ab- 
standshaltern aufliegen. 

Fur eine Bestuckung entsprechender Flachen ist vorgesehen, dass Module aus den 
Kapillarrohren, den Stammrohren und den Glasfasergewebematten von 0,1 m 2 bis 12 
m 2 gebildet sind.« 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die nachfol- 
gend naher beschrieben werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische ausschnittsweise Ansicht eines Moduls aus Kapil- 
larrohren, Stammrohren und Glasfasergewebematte, 
, Fig: 2 eine Draufsicht auf das Modul mit einseitig nebeneinander verlaufenden 
Stammrohren, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Modul mit an gegenuberliegenden Enden ange- 

ordneten Stammrohren und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt des Glasfasergewebes. 

Eine Kapillarrohrmatte 1 dient zum Heizen Oder Kuhlen von Decken, Wanden, FulJ- 

c 

boden, Gebaudeteilen u. dgl. und weist Stammrohre 2 fur den Vorlauf 2a und den 
Rucklauf 2b eines Heiz- oder Kuhlmediums, meist Wasser, auf. Die Stammrohre 2 
sind mit dicht angeschlossenen, flachenverteilten Kapillarrohren 3, die mit Kapillar- 
rohr-Abstanden 4 verlaufen, miteinander verbunden. Die gesamte Kapillarrohrmatte 1 
wird auf einen Untergrund 5, der aus einer Decke , einer Wand, einem Fufiboden 
oder aus anderen Gebaudeteilen besteht, flach anliegend befestigt. 
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Fur eine Begrerizung der Flexibility der Kapillarrohre 3 schon nach deren Herstel- 
lung und der Herstellung der Kapillarrohrmatte 1, werden zumindest die Kapillarrohre 
3 an einem mattenartigen, flexiblen Glasfasergewebe, einer Glasfasergewebematte 
6, anliegend, zu einem Modul 7 verbunden. Im Ausfuhrungsbeispiel besteht die 
Glasfasergewebematte 6 aus einem Glasfasergittergewebe 6a. Im Glasfasergitter- 
gewebe 6a sind polygonale, kreisrunde Oder ovale, im Ausfuhrungsbeispiel rechtek- 
kige Gitteroffnungen 6b vorgesehen. Die Maschenweite 6c des Glasfasergittergewe- 
bes 6a betragt etwa 3 mm bis 30 mm. 

Das aus den Kapillarrohren 3, den Stammrohren 2 und der Glasfasergewebematte 6 
gebildete Modul 7 kann als Einheit auf- und abgerollt und als Wickelbund transpor- 
tiert werden. 

Dabei ist ein Verschieben der Kapillarrohre 3 gegenuber der Glasfasergewebematte 
6 durch punktuelle Verbindungen 8 nicht moglich. Diese punktuellen Verbindungen 8 
konnen mittels Klipsen, Klammern, Haken Osen, Fadennahten, Schnuren, Bandern, 
Drahten o. dgl. gebildet werden. Im Ausfuhrungsbeispiel ist wegen der verwandten 
Werkstoffe eine Klebeyerbindung 8a eingesetzt. Diese Funktion kann auch durch 
eine Kunststoff-SchweiBverbindung erfullt werden. * 

Die Glasfasergewebematte 6 kann zusatzlich auch auf den Stammrohren 2 befestigt 
werden. 

Die Kapillarrohre 3 'werden mittels Abstandshaltern 9 auf den parallelen Abstariden 4 

o 

gehalten. Die Glasfasergewebematten 6 liegen auf den Abstandshaltern 9 ebenfalls 
auf. Derartige Module 7 aus den Kapillarrohren 3, den Stammrohren 2 und der 
Glasfasergewebematte 6 werden in GroBen von z.B. 0,1 m 2 bis 12 m 2 hergestellt. 

Einzelne Querstrange 10 der Glasfasergewebematte 6 sind im Querschnitt aus 
Glasfaserbundel 10a mehr flach und breiter ausgefuhrt als Langsstrange 11 , wobei 
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die Langsstrange 11 mit den Querstrangen 10 durch Kleben und / Oder Pressen mit- 
einander verbunden sind. Die dadurch gebildete Glasfasergewebematte 6 besitzt die 
erwahnten Gitteroffnungen 6b mit den genannten Maschenweiten 6c. In der Praxis 
haben sich Maschenweiten 6c von ca. 12 x 12 mm bewahrt. 
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Sghgtzgngpruche 

1 . Kapillarrohrmatte zum Heizen Oder Kuhlen von Decken, Wanden, FulSboden, 
Gebaudeteilen u. dgl., mit Stammrohren fur den Vorlauf oder den Rucklauf 
des Heiz- oder Kuhlmediums und an diesen dicht angeschlossenen, flachen- 
verteilten Kapillarrohren, die auf einen Abstand festgelegt sind und auf einem 
Untergrund befestigt sind , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest die Kapillarrohre (3) an einem mattenartigen, flexiblen Glas- 
fasergewebe (6) anliegend zu einem i/lodul (7) mit dem Glasfasergewebe (6) 
verbunden sind. 

2. Kapillarrohrmatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das mattenartige Glasfasergewebe (6) aus einem Glasfasergittergewebe 
(6a) besteht. 

c. 

3. Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gitteroffnungen (6b) im Glasfasergittergewebe (6a) polygonal, kreis- 
rund oder oval sind. 
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Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Maschenweite (6c) des Glasfasergittergewebes (6a) etwa 3 bis 30 
mm betragt 

Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Modul (7) aus Kapillarrohren (3) und Glasfasergewebematte (6) zu 
sammen aufrollbar bzw. abrollbar ist. 

Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindung (8) der Kapillarrohre (3) mit der Glasfasergewebematte 
(6) punktuell vorgenommen ist. 

Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die punktuellen Verbindungen (8) von Kapillarrohren (3) und Glasfaser- 
gewebematte (6) mittels Klipsen, Klammern, Haken, Osen, Fadennahten, 
Schnuren, Bandern, Drahten o. dgl. gebildet sind. 

Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, ° 

dass die punktuellen Verbindungen (8) von Kapillarrohren (3) und Glasfaser- 
gewebematten (6) aus Klebeverbindungen (8a) Oder KunststoffverschweiSun 
gen bestehen. 
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9. Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Glasfasergewebematten (6) zusatzlich auf den Stammrohren (2) be- 
festigt sind. 

10. Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kapillarrohre (3) mittels Abstandshaltern (9) auf parallelen Abstanden 
(4) gehalten sind, wobei die Glasfasergewebematten (6) auf den Abstands- 
haltern (9) auf liegen. 

1 1 . Kapillarrohrmatte nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Module (7) aus den Kapillarrohren (3), den Stammrohren (2) und.den 
Glasfasergewebematten (6) von 0,1 m 2 bis 12 m 2 gebildet sind. 
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